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Gh Mat 33 II ,Faszination der Symmetrie“ Portfolio

Portfolioarbeit

Das Portfolio soll enthalten:
e Titelblatt mit Datum, Name, Kurstitel
e Gliederung mit Seitenzahlen

e Vollstindig bearbeitete Aufgaben mit moglichst
ausfiihrlichen, individuellen Erklirungen'

e Inhaltliche, methodische Reflexion der Arbeit und
Lernreflexion®:

Worum ging es bei diesen Aufgabenblattern insgesamt inhaltlich und methodisch?

Worum ging es bei den einzelnen Aufgaben?

Was habe ich verstanden, wo bleiben Fragen?

Was fiel mir schwer, was fiel mir leicht?

Was haben diese Aufgaben mit dem Kursthema ,Symmetrie® zu tun?

Was kann die Mathematik tberhaupt zum Thema Symmetrie beitragen?

Zu welchen Fragen beziiglich Symmetrie kann die Mathematik auch nichts beitragen?

Was haben diese Aufgaben mit dem Profilthema ,schdnes machen — schones denken® zu tun? Stelle Bezlige
zu den anderen beiden Kursen her.

Die Bearbeitung der Aufgaben kdnnen Sie in Kleingruppen besprechen. Die Darstellung der
Losungen und die erkldrenden Texte sind individuelle Einzelleistungen.

Bewertungskriterien:

Prozessbewertung:

1. Selbststindigkeit in der Bearbeitung der Aufgaben

2. Nutzung von Beratung, Einholen und Berlicksichtigung von Hilfestellung und
Unterstlitzung

3. Zeitmanagement

4. Reflexion des Arbeitsprozesses

Produktbewertung:

Inhaltliche und methodische Qualitit der Bearbeitung der Aufgaben

2. Verstiandlichkeit, grammatikalische Korrektheit, Rechtschreibung/Zeichensetzung,
Differenziertheit des Ausdrucks in den erklarenden Texten

3. Vollstindigkeit des Portfolios (alle Einlagen sind enthalten: Deckblatt, Inhaltsverzeichnis,
Reflexionstexte, Arbeitsprodukte)

4. Gestaltung/Gesamtbild des Portfolios (Das Portfolio ist sorgfiltig, tibersichtlich
zusammengestellt, die Produkte befinden sich in einer Mappe)

—_—

'Als AdressatIn dieser Erklirungen stellen Sie sich einen Blogger/eine Bloggerin vor, die diese Aufgaben vorgelegt
bekommt und fragt: ,,Hilfe, ich weill nicht wie das geht — wie muss ich da genau vorgehen — und warum?*
Individuelle, kreative Erkldrungen zum Beispiel mit Visualisierungen etc. sind willkommen.

*Wenn Sie irgendwo nicht weiterkommen oder etwas nicht ganz verstanden haben, sollten Sie auch das méglich genau
verbalisieren.
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[Aufgabe 1]:: Praktische Ornamentik

Entwickeln Sie zu jeder der sieben Bandornament-Gruppen ein Ornament. Machen Sie zundchst einen
Entwurf auf Kastchenpapier, beschreiben Sie Ihre Ideen und gestalten Sie dann die kiinstlerische Ausfiihrung

in VergroRerung auf weiBem Zeichenpapier. (Héhe ca. 5—7 cm)

[Aufgabe 2]:: Klassifikation der Bandornamente

Falls ein Streifenmuster eine Translationssymmetrie enthélt, spricht man von einem Bandornament oder
Fries. Ein Bandornament kann zusétzlich zur Translationssymmetrie noch weitere erzeugende Symmetrien

enthalten.

= Begriinden Sie, dass hierflir nur horizontale und vertikale Spiegelungen, Drehungen um 180° und

Gleitspiegelungen in Frage kommen.

= Untersuchen Sie diese untenstehenden sieben Muster darauf, welche Decktransformationen hier
moglich sind (Erzeugende angeben!) und ordne sie nach der IUCr-Bezeichnung zu.

1) XXXXXXXXXXXXXXXKX
2) CCCCCCCCCCCCCeeee
3) bdpgbdpgbdpqgbdp
4) bpbpbpbpbpbpbpb
5) bgbgbgbgbgbqgbqgb
6) bbbbbbbbbbbbbbb

7) bdbdbdbdbdbdbdb

[Aufgabe 3]:: Analyse und Zuordnung von Bandornamenten

Ordnen Sie alle Muster auf der nachsten Seite einer der sieben Bandornamentgruppen zu (IUCr-Bezeichnung).
Zeichnen Sie alle moglichen Spiegelachsen, Gleitspiegelachsen, Drehzentren und einen moglichen

Translationsvektor ein.
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Da es acht Ornamente sind, muss mindestens eine Gruppe doppelt vertreten sein!
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[Aufgabe 4]:: wall-Paper-Groups-Praktische Ornamentik

Zeichnen Sie auf das Dreieckspapier ein Muster der Ornamentgruppe:

e Nr.6
e Nr.8
e Nr. 15

[Aufgabe 5]:: Klassifikation von periodischen Flachenornamenten

b) Sind die folgenden Aussagen zur Symmetrie der Wallpaper-Groups wahr (w) oder falsch (f)?

Aussage w/f? Begriindung ?
I Ornament Nr. 7 hat Spiegelachsen

und Gleitspiegelachsen sowie

zweizdhlige Drehzentren.

Il Alle Ornamente auller Nr. 9
besitzen Drehzentren oder
Spiegelachsen.

i Nur die Gruppen Nr. 3, Nr. 4 und Nr.
17enthalten vierzadhlige Drehungen.

v Die Gruppe Nr. 12 enthalt
Gleitspiegelungen und Drehungen.

\Y Die Gruppe Nr. 3 enthalt keine
Spiegelungen, aber zweizdhlige
Drehungen.

W Die Gruppe Nr. 11 besitzt

zweizadhlige und vierzdhlige

Drehzentren.

Vil Keine Gruppe enthélt dreizdhlige

und vierzdhlige Drehungen.

VIl | Die Gruppen 3, und 17 enthalten

vierzahlige und zweizahlige

Drehzentren.

[Aufgabe 6]:: Analyse und Zuordnung
Ordnen Sie den Flachenornamenten auf der nachsten Seite einer der 17 Wallpapergroups zu. Zeichnen Sie

alle moéglichen Spiegelachsen, Gleitspiegelachsen, Drehzentren und zwei erzeugende Translationsvektoren
ein. Begriinden Sie lhre Zuordnung mit dem Pfad auf dem Flussdiagramm.
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f)

e)
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Gh Mat 33 II ,Faszination der Symmetrie“ Portfolio
[Aufgabe 7]:: Summe von Vektoren

Bestimmen Sie die Summe der vier Vektoren
a=(5) oB=(5) se=(3) wned=(3)

a) zeichnerisch und

b) rechnerisch.

[Aufgabe 8]:: Lineare Abhdngigkeit von Vektoren

a) Stellen Sie p = (
-1
6

8 . . o > (3
_2) durch eine Linearkombination von a = (2)

und b = ( )dar.

Schétzen Sie zunachst zeichnerisch die Faktoren ab und berechnen Sie dann die Linearkombination.

8) auch mit der Vektoren

b) Kann man p = (_2

V= (—S,S) und w = (_g) darstellen?

Begriinden Sie die Antwort ausfiihrlich, eventuell ergdnzt durch eine Skizze.
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[Aufgabe 9]:: Sinus und Cosinusfunktionen

/ 2 -1 l 0 1 2 3 4 5 6 AN
-1

b)
/:_\
4 3 2, 1 0 1 2 3 4 5 6 7
_l-
2-
<)
1
/
a 3 2 1 0 1 2 3 a 5 5 7

Ordnen Sie die richtigen Funktionsgleichungen zu

(1) y=0,5 sin(2x) + 0,5 (Q)y=cos(x+4)-1 B)y=sinx-1)
4) y=cos(x—1/2) G)y=cos(x+1) 6)y=sinx)+1
(7) y = sin(x + w/2) (8)y=0,5cos(x) + 1 (9)y =-2sin(x)
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[Aufgabe 10]:: Gruppen in Matrizendarstellung

Drehmatrizen im IR?: Wenn & der Drehwinkel ist, dann sieht die Matrix fur die Drehung um den Ursprung so
aus:

= (G coss )

Spiegelmatrizen sehen so dhnlich aus:

_ (cos2a  sinZ2a
5= (sinZa —cosZa)

wobei a der Winkel der Spiegelachse mit der (positiven) x-Achse ist.

a) Betten Sie das nebenstehende Muster mittig in ein
Koordinatensystem ein.

b) Wie heit die passende Symmetriegruppe? Bestimmen Sie
die vollstandige Symmetriegruppe des nebenstehenden
Musters in Matrizendarstellung.

c) Zeigen Sie fir eine Spiegelung in der gefundenen
Symmetriegruppe durch Multiplikation der entsprechenden
Matrix mit sich selbst, dass die Spiegelung selbstinvers ist.

Abbildung: URL: https://www.uni-muenster.de/Physik. TP/archive/pictures/schneeflocke klein.jpg

[Aufgabe 11]:: Anwendung Drehmatrizen
Sie wollen ein Gartenhauschen mit einem fiinfeckigen Grundriss (regelmaRiges Flinfeck) bauen.
Zeichnen Sie dazu den Grundriss in ein Koordinatensystem. Dabei soll die erste Ecke aus bestimmten

Grinden (z.B. wegen der Himmelsrichtung) im Punkt A = (5| 3) liegen, wahrend der Mittelpunkt des
Hauschens im Ursprung liegt.

Hinweis: Drehen Sie den Ortsvektor zum Punkt A mit den entsprechenden Drehmatrizen, bis Sie die
Koordinaten aller Eckpunkte bestimmt haben.
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nochmal kleiner ...
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